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Opinnaytetyon tavoitteena on l0ytdd vaihtoehtoinen ja nykyisid torjunta-
aineita ekologisempi tapa harmantorjuntaan perennoilla. Harmaa torjuttiin
ruiskuttamalla koekasvit kolme kertaa loppukesésta kolmella eri aineella ja
tutkimalla ruiskutusten vaikutusta kasvien harmaisyyteen, varittyneiden nup-
pujen madradn ja avonaisiin kukkiin. Viimeiselld mittauskerralla kasveista
otettiin ylds tuorepaino ja juuristo tarkistettiin. Tyon toimeksiantaja Taimisto-
viljelijat ry ehdotti yhdeksi koeaineeksi Carbon Kick® Boosteria. Muiksi maa-
raytyivat hiivapohjainen Elistim® seka mantysuovasta, ruokasoodasta ja 6ljys-
t4 tehty sekoitus. Ha&rmé& on epatoivottu kasvitauti, sill& sen vaikutus on suuri
kauppakuntoisten taimien havikkiin.

Aineistona kokeessa kaytettiin syysleimuja ja syysastereita. Koe oli jaettu
kahteen osaan niin, ettd laajempi koe oli ulkona taimikentélla ja suppeampi
koe oli sisalla kausihuoneessa. Ulkona oli nelja koejasenta ja sisélla kolme.
H&rma arvioitiin asteikolla 0-5, jolloin O tarkoitti, ettei kasvustossa ollut yh-
taan harmaa ja 5 tarkoitti, ettd koko kasvi oli harmén peitossa. Havainnot oli-
vat silmamaaraisia.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd harmén torjunta tulee aloittaa ajoissa,
kéytettdessd ennaltaehkdisevia aineita, jottei hdrma saa kunnon otetta kasvus-
tossa. Parhaimmat tulokset saatiin kaytettdessa Carbon Kick® Boosteria ja
mantysuopa-ruokasooda-0ljy -seosta. Ensin mainittu osoitti tehonsa erityisesti
kausihuoneessa, silla sen tuorepainojen tulos oli lahes puolet enemmaén kuin
vastaavilla taimikentalld. Méntysuopa-ruokasooda-6ljy -seos néytti toimivan
hyvin niin ulkona kuin siséll& tehdyissé kokeissa. Harmaé ei esiintynyt juuri-
kaan syysleimuilla, mutta syysasterilla siitd saatiin tuloksia. Parhaiten har-
mantorjunnassa toimivat edelld mainitut aineet. Koe oli kokonaisuudessaan
ainoastaan suuntaa-antava, sill4 taimimateriaali oli epétasaista syysleimun
kohdalla.
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ABSTRACT

The aim of this thesis was to find an alternative and more ecological way to
control powdery mildew on perennials. The study was conducted by spraying
the test plants three times at the end of summer with three different fungicides
and by observing the effects of the sprayings on the amounts of colored buds,
open flowers and powdery mildew on the plants. In the end the plants were
cut and weighed. The commissioner of the thesis was Taimistoviljelijat ry and
they suggested that one of the substances could be Carbon Kick® Booster.
The other fungicides were yeast based Elistim® and a combination of pine
soap, baking powder and oil. Powdery mildew is an unwanted plant disease
because it largely affects the outer appearance of plants and it also affects
yield.

Powdery mildew fungicides were tested on the border phlox and the New
York aster. The test was divided into two parts; the larger test was set up out-
side on the plant field and a smaller group of plants was set up in a seasonal
greenhouse. Three of the products were used outside and two inside. The
amount of powdery mildew was estimated on a scale from 0 to 5, where zero
meant there was no visible powdery mildew on the plant and five meant that
the whole plant was covered with powdery mildew.

According to the results controlling powdery mildew should at least be started
in the early stages of contamination when using preventive fungicides. The
best results were received by using Carbon Kick® Booster and the combina-
tion of pine soap, baking powder and oil. The first mentioned was effective in
the greenhouse and the second worked well in the open field. There was not
much powdery mildew on the border phlox but the New York aster gave good
results. The best results were found with the previously mentioned fungicides.
The study was only directional because the plant material was uneven in
many ways.

Keywords powdery mildew, border phlox, New York aster
Pages 29 p + appendices 7 p




SISALLYS
N (O] | 7N )V I RS PR 1
2 HARMA ..ottt 2
2.1 TaUAINATNEUITAJA ....c.eoveeieieieeieie e 2
2.2 Taudin [eVidminen jJa tOrJUNTA ........cccueiierieiieieeie e e 5
3 AINEISTO JAMENETELMAT ..ottt 7
3.1 SYYSIBIMUL ... 7
3.2 SYYSASTEIIT ...ttt bbb 8
3.3 KasVINSUOJEIUAINEEL .........ccuveiiiiieie et 10
3.3.1  Carbon KiCK® BOOSIET ..........cvieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sees e s 10
3.3.2 ENSHM®....oooiviiciieiie s 11
3.3.3  Bjorkwallin TaimiSton reSePti.........ccocververereniiinesieeeesee e 12
3.4 KOEJAMESIEIYE ... e 13
3.5 Kasvuston harman maarittdminen ja mittausmenetelmat.............c.ccocoovvvinnnns 15
4 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU ..ot 16
4.1 Syysleimut taimikentalla ... 16
4.2 Syysleimut KaUSINUONEESSA.........ccveiveiieiiciie ettt st 18
4.3 SYYSASTEITE ...ttt 19
4.4 Kasittelyista saatujen tulosten tarkastelU............cccocveveieiicic i 21
5 JOHTOPAATELMAT ..ottt ettt ettt n s s s s en s 25
LAHTEET ...ttt ettt ettt sttt s st 28
Liite 1 CARBON KICK® BOOSTER MAINOSLEHTINEN
(TAKAKANSITEKSTI)
Liite 2 TRIAKONTANOLI INFOLEHTINEN
Liite 3 CARBON KICK BOOSTER INFOLEHTINEN
Liite 4 ITHECIN TUOTTEITA AVOMAAN VIHANNEKSILLE

Liite 5 ELISTINE® TECHNICAL SHEET




Syysasterin (Aster novi-belgii) ja syysleimun (Phlox paniculata) hdrméantorjunta

1 JOHDANTO

Héarmasienet vaivaavat monilla taimistoilla perennojen tuottamista ja siihen
halutaan 16ytaa ratkaisu. Viljelijan tehtdva on myyda kauneutta ja asiat, jotka
saavat kasvin nayttdmaan epamiellyttavalta, eivat vetoa kuluttajiin (Jozwik
1992, 253). Erityisen alttiit kasvit kuten erdat syysleimu- ja syysasterilajikkeet
saattavat jadda kokonaan pois tuotannosta niiden harmaisyyden takia tai ne
vaihdetaan kokonaan harmankestaviin lajikkeisiin, silla harmaista kasvia ei
voi toimittaa asiakkaalle. Téarkeaa olisi 10ytdd menetelmad harman torjuntaan,
jotta kasvien kauppakuntoisuus ei karsisi.

Lisadntynyt ympéristotietoisuus taas ajaa hakemaan erilaisia ratkaisuja vanho-
jen luontoa kuormittavien kemikaalien tilalle. Harm&a on yleisesti torjuttu
kayttamalla kemikaaleja ja ne ovat téalla hetkelld toimivin keino estdd harman
levidminen kasvustossa. Myos torjunta-aineresistenssi saattaa muodostua on-
gelmaksi joidenkin aineiden kohdalla. Torjunta-aineresistenssi voi johtua sa-
tunnaisesta mutaatiosta tai pitkéaikaisen altistuksen aiheuttamasta sietokyvyn
nousemisesta. Se voi johtaa vakaviin kasvinsuojelullisiin ongelmiin ja tésta
syysta tulisi suosia ei-kemiallisten menetelmien kayttda ja erilaisten aineiden
vuorottelua. Torjunnassa tulisi kayttaa vain kerran saman tehoaineryhman tor-
junta-aineita yhden kasvukauden aikana tietylla lohkolla. (Junnila, Laine &
Ketola 2009, 4-6.)

Tarkoituksena téssa opinnéytetyossa olisi 10ytaa vaihtoehtoinen ja ekologi-
sempi aine hadrmén torjuntaan seka selvittdd aineiden vaikutusta kasvien
kauppakuntoisuuteen. Lupaavia tuloksia ymparistoystavallisemmasta torjun-
nasta on saatu kaytettdessa toisia sienid harman torjunnassa samoin kokeelli-
set bikarbonaatti- ja 6ljyruiskutukset ovat osoittautuneet tehokkaiksi torjun-
tamenetelmiksi ruusulla (Agrios 1997, 298). Toimeksiantaja Taimistoviljelijat
ry oli kiinnostunut tietiméén, miten Carbon Kick® Booster toimii harmaa vas-
taan. Muita kaytettyja aineita olivat Elistim® ja Bjorkwallin Taimistolta saatu
harmaéntorjuntaresepti.
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2

HARMA

Ihmiselle tauteja aiheuttaa noin 50 eri sienilajia, eldimilla maara on lahes sa-
ma. Kasveilla sen sijaan taudin voi aiheuttaa yli 10 000 erilaista sienilajia.
Sienet ovat yleensda mikroskooppisen pienié organismeja, joilta puuttuu kloro-
fylli eli lehtivihred. (Agrios 1997, 245.) Kehittyneemmét sienet kuten ruo-
kasienet, pystyvat muodostamaan useaa erilaista solukkoa. Alkeellisemmat
muodot ovat usein vain hieman enemman kuin imurihmojen kokoelma. Tahan
ryhmaan kuuluvat muun muassa leipdhome ja harmasienet. (Jozwik 1992,
208.)

Héarmé on yksi laajimmalle levittyneistd kasvitaudeista ja se on helposti tun-
nistettava. Harma tarttuu l&hestulkoon kaikenlaisiin kasveihin luonnonkas-
veista viljeltyihin kasveihin. (Edmunds & Pottorff 2009.) Agrios (1997, 295)
lisad, ettd tastd syystd se on yksi pahimmista taloudellista tappiota tuottavista
kasvitaudeista. Harma aiheuttaa ylimaaraista tyota niin yksivuotisilla kasveilla
kuin perennoillakin, sill&4 sen oireet ovat ilmiselvia ja rumia (Chase, Daught-
rey & Simone 1995, 8). Sité esiintyy erityisesti loppukesalla ja syksylla, mut-
ta kasvihuoneessa hdrmé&a voidaan tavata ympari vuoden (Wrigglesworth
2004). Tauti viihtyy kasvustossa, kun ilmankosteus on korkea ja maapera kui-
va. Harmén tunnistaa siitd, ettd se peittdd lehdenpinnan valkoisella jauheella
ja joissain tapauksissa kasvi saattaa kuolla. Kuolemaan johtavat tapaukset
ovat kuitenkin harvinaisia. (Hodgson 2000.)

Héarmé on vaillinaissieni eli se ei pysty elamaan kuolleella kasvimateriaalilla
eikéd keinotekoisella kasvualustalla (Agrios 1997, 295; Backman 2010, 10—
11). Sen sijaan harmasieni kykenee elamé&an hyvinkin elinvoimaisilla kasveil-
la ilman, ettd se aiheuttaa suurta stressia sienikasvustolle. Elinvoimainenkaan
kasvi ei siis pysty omin voimin taistelemaan hdrmaéinfektiota vastaan. (Powell
& Lindquist 1997, 66.)

2.1 Taudinaiheuttaja

Harma on homesieni, jonka rihmasto kasvaa kasvin pinnalla. Hairma saa ra-
vinteita tunkeutumalla imurihmojen avulla eldviin soluihin. Toisin kuin monet
muut sienet harmé pystyy itdméén jopa ilman suhteellisenkosteuden ollessa
aarimmaéisen vahaista (jopa 0 %), silla itidistd poikkeuksellisen suuri 0sa on
vettd (Jones 1987, 41, 95).

Imurihmat tekevat soluun tunkeutuessaan pienen reién, josta koituu mahdolli-
simman vahan haittaa kyseiselle solulle. Imurihma laajenee solun sisélla ja
kasvisolun solukalvo eli plasmalemma poimuttuu sienen imurihmaston ympa-
rille. Imurihmat ovat epasaannollisen muotoisia, miké lisdé niiden kosketus-
pintaa kasvin soluliman kanssa. Imurihmojen ympdrille muodostunut solukal-
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vo on selvasti erilainen verrattuna isdntakasvin solukalvoon. Se on paksumpi,
vahvempi, poimuttuneempi ja se sisaltdd enemman polysakkarideja kuin kas-
vin normaali solukalvo. (Isaac 1992, 175.) Vaikka hadrmésieni ei tapa kasvia,
vaikuttaa se kuitenkin isantakasvin kasvuun varastaessaan silta ravinteita.
Muita kasvissa tapahtuvia fysikaalisia muutoksia ovat muun muassa fotosyn-
teesiaineenvaihdunnan vaheneminen, lisdantynyt soluhengitys ja haihdutus
seka sadon vaheneminen jopa 2040 %. (Agrios 1997, 44, 295.)

Héarmét ovat isantaspesifistisia eli ne eivat selviydy ilman oikeanlaista isanta-
kasvia (Edmunds & Pottorff 2009). Chase ym. (1995, 10) huomauttaakin, etta
vaikka tauti tarttuisi joihinkin kasveihin, ei se vélttdmatta aidy epidemiaksi.
Eri harmaroduilla on myds erilaiset hyvin spesifiset ravinnevaatimukset, jol-
loin joissain harmatapauksissa tauti voi kasvaa vain yhdelld kasvilla (Steven-
son 1972, 91). Sienirihmaston tekee menestyvéksi se, ettd ne pystyvét tunkeu-
tumaan isantakasviin, saamaan siitd ravintoa, lisdantymaan silla ja pitdimaan
puolensa iséntakasvin oloissa (Agrios 1997, 44, 295).

H&arma kuuluu Ascomycotica alakaareen eli kotelosieniin ja niiden alaluok-
kaan lavakoteloiset. Ndiden sienten itiokotelot ovat kotelopullojen, -rakkojen
tai -maljojen pohjalla. Kaiken kaikkiaan harmaésienten lahkoon Erysiphaes
kuuluu 18 sukua, jotka voidaan erottaa toisistaan esimerkiksi kotelorakkojen
rakenteen ja itiokoteloiden maaran mukaan. (Valkonen, Bremer & Tapio
2005, 32.) Yleisid harmanaiheuttavia sukuja ovat muun muassa Blumeria, jo-
ka aiheuttaa harmé&a viljoilla ja ruohoilla, Erysiphe iskee ruohovartisiin kas-
veihin ja Microsphaera aiheuttaa harmaa tomaatille (Agrios 1997, 250).
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Kuva 1 Hérman elinkierto kurpitsan lehdelld kuvattuna ( UC pest management guide-
lines 2001).

Taudin kulku on kasvista riippumatta samanlainen (Kuva 1). Harmaésienet
tuottavat sienirihmastoa ja itiditda koko kasvukauden ajan lehtien pinnalla.
Tauti kulkee tuulen mukana uusille kasvupaikoille. Harmasienet voivat tuot-
taa monia itidsukupolvia yhden kasvukauden aikana ja sen ollessa lopuillaan
h&rmasienet alkavat tuottaa suvullisia kotelorakkuloita, joiden avulla sienet
talvehtivat. Kotelorakkulat talvehtivat joko kasvissa tai ne tipahtavat maahan,
joista itidt seuraavana kevadna vapautuvat ja infektoivat uusia kasveja. (UC
pest management guidelines 2001.) Harma aiheuttaa ensin valkoisia jauhe-
maisia laikkia lehden ylapintaan. Joskus laikan alle voi kehittya kloroosia tai
jopa nekroosia eli lehti kuolee laikan alla. Vakavissa saastumisissa saattaa
hdrmaa ilmestyd myos lehden alapinnoille, versoille ja kukkiin. (Chase,
Daughtrey & Simone 1995, 8.)

Harmalle optimilampdtila on 21 °C ja rihmaston kasvulle 18-25 °C. Tauti itd4
parhaiten y6ll&, mutta levida tehokkaimmin paivélla. (Backman 2010, 10-11.)
Jo pelkkd yokaste riittdd harmaésieni-infektioon (Maki-Valkama 2008, 29).
Kasvihuoneessa hdrmésienen itiot pysyvat hengissa suhteellisen lyhyen ajan
(Murmann 1992). Backman (2010, 10-11) jatkaa, ettd harma pystyy helposti
muodostamaan uusia kantoja, ja jotta torjunta-aineiden resistenssi pystytaan
valttdmadn, on kasvinsuojeluaineiden vuorottelu erityisen tarkedd. Esimerkik-
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si useilla viljanhdrmésienilla on esiintynyt resistenssia kaytettyja torjunta-
aineita kohtaan (Valkonen, Bremer & Tapio 2005, 142).

2.2 Taudin leviaminen ja torjunta

H&arman leviamiseen ja esiintymiseen vaikuttavat ensisijaisesti lampdétila, suh-
teellinen ilmankosteus, kyllastysvajaus, valo, lehvaston kosteus seka ilman
liikkeet (Powell & Lindquist 1997, 69). Harmé& viihtyy, oli sitten kuuma tai
kylma. Erityisesti tauti pitda lampimaésta ja kuivasta ilmastosta. (Agrios 1997,
295.) Harma levida paikasta toiseen tuulen mukana. Esimerkiksi kasvihuone-
kasvattajat ovat huomanneet, ettd tartunta alkaa useimmiten oven ymparistos-
t4d ja avomaaviljelijoilld on kokemusta siitd, ettd harma levidé vallitsevien
tuulten suuntaan. Eri harmalajeilla on erilainen optimilampétila. On esitetty,
ettd enemmisto iséntékasveista kestdd korkeamman lampatilan kuin niissa loi-
sivat harmat. Korkeassa lampotilassa (30 “C) enda harvat harmaitiot itdvat.
(Powell & Lindquist 1997, 69-72.)

Suurin osa harmélajeista itda kosteassa ilmassa. Harmat on jaettu kolmeen eri
ryhmé&an sen mukaan kuinka paljon kosteutta niiden itdminen vaatii. Ensim-
maéiseen ryhméaan kuuluvat harmét jotka itavéat vain kosteissa oloissa. Toisessa
ryhmassa ovat ne, jotka itavét parhaiten kosteissa oloissa, mutta pieni osa iti-
oista pystyy myos itdmaan kuivemmissa oloissa ja kolmantena ryhmana ovat
niin kosteassa kuin kuivassa hyvin itdvat harmalajit. Kastepistetta tarkkailta-
essa pystytddn madrittdmaan ilmankosteutta paremmin, kuinka otollinen il-
masto on harmétartunnoille. (Powell & Lindquist 1997, 69-72.)

Osittainen altistuminen vedelle edesauttaa harmaitididen itdmistd, mutta jos
itiot altistuvat toistuvasti suurelle maarélle vettd, heikkenee niiden itavyys.
Valon vaikutuksista hdarméan ei ole selvdd nédyttod ja lampdétilalla nayttaisi
olevan suurempi merkitys harman kehittymiselle kuin valolla. Asia ei kuiten-
kaan ole néin yksiselitteinen, silla sd&nnollisesti liialle auringolle altistuneet
lehdet eivat ole optimaalinen kasvupaikka sieni-itidille. Yleensa harma esiin-
tyy ja viihtyy varjoisissa lehvastoissa. (Powell & Lindquist 1997, 69-72.)

Kasvinsuojelun takana on aina asiakaslahtoisyys, minka tulisi ohjata tuottei-
den viljelya (Maki-Valkama 2008, 6). Hirma& voidaan estaa levidmasté kiin-
nittdmalla huomiota viljelytoimiin esimerkiksi valttamalla liiallista typpilan-
noitusta erityisesti syksylla (Edmuns & Pottorf 2009). Korkean typpipitoisuus
aikaansaa pehmed, pitk&é ja ohutta kasvua. Téllainen kasvusto ei ole kaup-
pakelpoista ja siihen tarttuu helpommin harméa. (Powell & Lindquist 1997,
73.) Muita harman hallintakeinoja on poistaa infektoituneet kasvit tai kas-
vinosat ja havittada ne esimerkiksi polttamalla (Edmuns & Pottorf 2009).

Y leisesti uskotaan, ettd elinvoimaiset kasvit ovat alttiimpia harmélle kuin lie-
vasta ravinnestressista karsivét kasvit. Powell ja Lindquist (1997) jatkavat, et-
t& esimerkiksi kurkun kohdalla tilanne on péinvastoin eli elinvoimaisuus estaa
hérman leviamisen kasvustossa, mutta joukossa on monia kasveja, jotka hyo-
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tyvat alhaisesta elinvoimaisuudesta. Riittdva valimatka kasvien vélilla ja
saannollinen perennojen jakaminen vahentavat taudin riskid. Kasville annet-
tava vesi ei saisi olla kosketuksissa lehdistoon, vaan sen olisi mentéva suoraan
juuristolle. (Hodgson 2000, 170-171.)

Fungisidien lisdksi harmén torjuntaan on kéaytetty monia muita aineita, kuten
maitoa, ruokasoodaa, rikkia ja puhdistusaineita (Wriggleworth 2004). Kasvien
kykyé vastustaa sienitauteja on parannettu kayttaméalla kivijauhetta ja merile-
vatuotteita (Valkonen, Bremer & Tapio 2005, 143). Saippuapohjaiset aineet ja
rikitys ovat olleet suosittuja torjuntamenetelmid, joten kemiallisilla torjunta-
aineilla on ollut merkittava rooli hdrmésienten torjunnassa. Rikitys on kui-
tenkin vaaraksi monille hyotyelidille, eli jos halutaan torjua hdrmad kemikaa-
leilla, kannattaa valita aine, joka on hyotyelidystavéllinen (Backman 2010,
10). Rikkia voidaan kayttdd harm&& vastaan suihkemuodossa, jauheena ja
kasvihuoneissa rikkia harmistyttamalla (Agrios 1997, 298). Kasvihuonekur-
kulla yksi rikitin 300—400 m:lle on riittavasti (Murmann 1992, 118). Harmaa
vastaan l0ydetddan koko ajan biologisia torjuntamenetelmid ja Murmann
(1992, 119) jatkaa julkaisussaan, ettd Hollannissa on kokeiltu Tilleliopsis mi-
nor -sientd kasvihuonekurkun harméntorjunnassa ja siita saadut tulokset ovat
olleet lupaavia. Helpoin tapa vélttda harmaa on kuitenkin valita harméresis-
tensseja lajikkeita (Agrios 1997, 295).
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3 AINEISTO JA MENETELMAT

Tassa opinnaytetyossd harmakokeita tehtiin kahdessa eri ymparistossa. Laa-
jempi koe sijoitettiin ulos taimikentalle ja suppeampi koe kausihuoneen si-
sédén. Kokeet suoritettiin Lepaan Taimistolla kesd-elokuun aikana. Ulkona
koekasveina olivat seké syysleimu ettd syysasteri. Kausihuoneessa kokeessa
mukana oli ainoastaan syysleimu. Kaytetyt syysleimut olivat “Willhelm Kes-
selring”-lajiketta (Kuva 2) ja syysasterit Seija Virtanen -kantaa (Kuva 3).
Syysleimut tulivat kolmelta eri taimistolta: Paksalon Perenna Oy:ltd, Essin
Puutarhalta ja Kuljun Puutarhalta. Syysasterit tulivat Bjorkwallin Taimistolta.

3.1 Syysleimut

Syysleimut (Phlox paniculata) kuuluvat Polemoniaceae eli sinilatvakasvien
heimoon. Sana Phlox on johdettu kreikansanasta flox, joka tarkoittaa liek-
kid/soihtua. Paniculata taas tarkoittaa royhyllistd/tdhkéallistd. Syysleimujen
alkuperdislaji tulee Pohjois-Amerikan itdosista, mutta nykyisin viljelyssa on
vain eri kannoista jalostettuja lajikkeita. (Mansson & Johanson 1994, 170.)
Alkuperainen syysleimu on luonnonkasvi, eiké sitd vaivaa harmé kuten ylei-
sesti viljeltyja lajikkeita, jotka ovat pitkalle jalostettuja. Nykyisin viljelyssa on
muutaman kymmenta lajiketta, kun toisen maailmansodan jalkeen viljeltyjen
lajikkeiden maara oli reilut puolisataa. Ténd paivana Suomesta saatavat syys-
leimut ovat suurimmalta osin tuontitavaraa, joiden mukana tulee tauteja ja tu-
holaisia. (Alanko 2003, 72-73.)

Syysleimut kukkivat keskikesasta syksyyn isoina kukkaryppdind. Varivaih-
toehtoja on monia: laajasta violettien kirjosta oranssiin ja kaksivarisiin saak-
ka. Leimut kukkivat kahdesti samasta kukkaryppéaasta ja toisen kukinnon jal-
keen muodostuvat siemenet. (Rice 2006, 371.) Syysleimun lehdet ovat vas-
takkaisia ja ylempéna vuorottaisia ja muodoltaan ne ovat ohuita, suippokarki-
sid seké suikeita (Alanko 2003, 72).

Syysleimuja voidaan lisatéd jakamalla joko kevaalla tai syksylla kolmen tai
neljan vuoden valein. Muut paitsi Kirjavat lajikkeet voidaan lisétd juuripistok-
kaista. Kirjavat lajikkeet muuttuvat yleensa pelkiksi vihreiksi lajikkeiksi, jos
niitd yritetadn lisata juuripistokkaista. (Rice 2006, 371.) Juurakon jakamisessa
on kuitenkin riskinsg, silld juurakossa elda syysleimun pahin tuholainen suk-
kulamato, joka pystyy estaméan kasvin kukinnan ja jopa tappamaan kasvin.
Toinen tapa lisatd syysleimua on keratd alkukesalla puutumattomia kesépis-
tokkaita sumumonistukseen. (Alanko 2003, 72, 74.)
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Kuva 2 Kokeessa kéytetty syysleimu "Willhelm Kesselring”.

Leimuihin tarttuva harma tuli Eurooppaan 1960-luvulla Amerikasta. Joissain
maissa harman torjuntaan on annettu ohjeeksi ruiskuttaa kasvusto parin viikon
valein sen taltuttamiseksi. (Alanko 2003, 73.) Vakavia hdrméatartuntoja syys-
leimulle aiheuttaa Erysiphe cichoracearum harmalaji. Tdma aiheuttaa syys-
leimuille joko epdmuodostumia lehtiin tai se voi tappaa lehdiston, joka lopulta
varisee pois. Erityisesti vettd hyvin lapaisevilld mailla kuumana keséna saat-
taa olla haasteellista yrittd4 torjua harmaa. Sitd voidaan kuitenkin torjua kiin-
nittdmalla huomiota viljelyssé tasaiseen kosteuteen ja hyvéaan ilman Kierta-
vyyteen. (Rice 2006, 370.)

Syysleimu "Willhelm Kesselring™ on hdrménarka lajike. Kaikki kokeessa kdy-
tetyt taimet olivat jakotaimia ja ne tulivat kolmelta eri tilalta, silla kokeen
kannalta oleellista oli se, ettei kasveja oltu ké&sitelty millaén aineella. T&ssa ti-
lanteessa tarvittavaa taimimaaraa ei pystytty toimittamaan vain yhdelta tilalta.
"Wilhelm Kesselring™ aloittaa kukintansa elo-syyskuussa violetein valkoisella
keskustalla varustetuilla kukilla ja se kasvaa noin 60 cm korkeaksi (Mansson
& Johanson 1994, 170). Kokeessa litran ruukuissa tulleet syysleimut ruukutet-
tiin uudelleen kolmen litran ruukkuihin, jotta kasveille saatiin tasaisemmat
kasvuolot ja myos siksi, ettd kasvit olivat l&pijuurtuneita vanhoissa purkeissa.

3.2 Syysasterit

Syysasterit (Aster novi-belgii) kuuluvat Asteraceae eli asterikasvien heimoon.
Sana Aster tulee kreikan sanasta aster, téhti, joka kuvaa kasvin kukan muotoa
ja novi-belgii viittaa Uuteen Belgiaan, joka paremmin tunnetaan Yhdysvalto-
jen Virginiana. Syysasterit ovat kotoisin Pohjois-Amerikan itdosista ja ne tu-
livat Eurooppaan 1700-luvun alussa. Syysasterit menestyvét Etela-Suomessa
suojaisilla paikoilla. Suojainen paikka on suositeltava myos siksi, ettd syysas-
terit aloittavat kukintansa myohaan elo-lokakuussa. (Mansson & Johanson
1994, 97.)
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Schollkopf (1995) toteaa syysastereitten tuovan paljon véria puutarhaan.
Syysastereita on montaa eri lajia, mutta kaikki eivat sovi Suomen oloihin
huonon talvenkestavyyden takia. Vérivaihtoehtoja I0ytyy valkoisen, punaisen
ja sinisen valilta lajikkeen mukaan. (Mansson & Johanson 1994, 97.) Keltai-
sen ja oranssin vérisia astereita ei kuitenkaan ole. Syysasterin kukka muistut-
taa paljolti pdivankakkaraa. Astereiden keskusta koostuu jopa 300 pienesta
kiekonmallisesta kukkapohjuksesta ja ne ovat variltdén usein keltaisia, mutta
mahdollisesti ne voivat olla my0ds violetteja, oransseja tai ruskeita. (Rice
2006, 78.) Suomessa taas kasvaa yleisesti “maatiaisperenna”, joka nayttda
syysasterilta, mutta se on vahén jalostettu ja harmankestdva kanta (Alanko
2003, 38). Astereiden lehdet ovat yleisesti variltddn vaalean vihredstd tum-
manvihreddn jopa harmaanvihreddn vivahtavia, kapeita ja pitkia (Rice 2006,
78).

Erityisesti Englanti on ollut johtavana maanosana syysasterin jatkojalostuk-
sessa (Schollkopf 1995). Syysasterit ovat Keski-Euroopassa suosituimpia kai-
Kista astereista. Leikkoasterit ovat Keski-Euroopassa térkeitd leikkokukkia ja
ne on kehitelty syysasterilajikkeiden sekd muiden astereiden risteytymista.
(Alanko 2007, 92.) Syysasteri kukkiin myohaan Suomessa ja vaikka se kestaa
jonkin verran hallaa, sen kukat aukeavat viiledssé hitaammin (Alanko 2003,
37). Asterit vaativat usein tuentaa, silla jotkin lajikkeet kasvavat kohtalaisen
kookkaiksi (Rice 2006, 82).

Syysastereita lisitaan péasaantoisesti jakamalla, mutta myos kesépistokkaista
(Alanko 2007; Mansson & Johanson 1994, 97). Siemenlisdys on myds syys-
astereilla mahdollinen, silld ne tuottavat runsaasti itavia siemenia (Alanko
2007, Rice 2006, 82). Asterin siemenet kylvetddn joko aikaisin kevaélla tai
myohadn syksylla, jolloin ne saavat tarvittavan kylmakasittelyn (Alanko
2003, 38; Hodgson 2000). Astereista voi myos ottaa pistokkaita kevaalla
muodostuneesta uudesta kasvusta (Rice 2006, 79).

Syysasteri viihtyy aurinkoisilla kasvupaikoilla ja ravinteikkaassa maassa (Ri-
ce 2006, 82). Syysasterit tarvitsevat tasaista kosteutta, silld kasvin kuivuminen
kesalla johtaa huonoon kukkien muodostumiseen (Jelitto & Schacht 1990,
79-80). Kasvualustan tulisi pysyé kosteana myds siksi, ettd maan kuivuminen
edistad harman leviamista. (Jelitto & Schacht 1990, 79-80; Mansson & Jo-
hanson 1994, 97). Pahiten h&drmén tuhot nékyvat syysastereiden alalehdilla
(Rice 2006, 83).
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Kuva 3 Kokeessa kaytetyn syysasterin kukintaa. Kukinta ei ehtinyt alkaa kunnolla
kokeen lopetukseen mennessé. Lehtien harmaus johtuu harmésta.

Kokeeseen syysasterit (Kuva 3) tulivat Bjorkvallin Taimistolta ja ne olivat jo
valmiiksi harmaéisia. Kokeessa kaytetyt syysasterit olivat Seija Virtasen kan-
taa, joka muodostaa violetin kerrotun kukkasen. Kasvit tulivat litran ruukuissa
ja ne ruukutettiin uudelleen kahden litran ruukkuihin.

3.3 Kasvinsuojeluaineet

Suomessa koristekasveilla esiintyvan harman kemialliseen torjuntaan on hy-
vaksytty penkonatsoli- ja tolyylifluanidivalmisteita kuten Topas 100 EC (Ma-
ki-Valkama 2008). Kokeessa oli ideana kayttad harmé&a vastaan luonnonmu-
kaisempia torjunta-aineita, joista ei olisi yhtd paljon vaivaa kuin perinteisista
kemikaaleista. Carbon Kick® Boosterin vaikuttava aine on alkoholi, Elisti-
min® vaikutus perustuu hiivaan ja Bjérkvallin reseptin voi tehda kodin tuot-
teista, silla se sisaltdd mantysuopaa, ruokasoodaa ja rypsiéljya. Carbon Kick
ja Elistim ovat kumpikin rekisterdityja tavaramerkkejd, mutta tésta lahtien ot-
sikoita lukuun ottamatta tavaramerkkisymbolin mainitseminen jatetaan pois.

3.3.1 Carbon Kick® Booster

Carbon Kick Boosteria voidaan kayttaa lehtilannoitteena ja kasvinsuojeluai-
neena. Tuote sisaltdd 90 % rypsidljya ja 10 % emulgaattoreita ja sen kaytto
vakevyys on 0,5-2,0 % (LIITE 1). Aineen sanotaan lisd&dvén kasvua 10-30 %
ja sen vaikutus perustuu triakontanolin yhteyttdmisaineenvaihduntaa nopeut-
taviin ominaisuuksiin (LIITE 3).
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Alkoholipohjaisilla hiililannoitteilla on saatu avomaan puolella hyvia tuloksia
sadon lisdyksen suhteen (Vare 1998, 26). Carbon Kick Boosterin vaikuttava
aine triakontanoli on suoraketjuinen alkoholi. Sen molekyylin hiiliketjussa on
30 hiiliatomia. Triakontanolin kemiallinen kaava on C3yHgO ja molekyyli-
paino on 438,82. Huoneen lammdssé puhdas triakontanoli on kiinte&dsséd muo-
dossa, eiké se liukene veteen tai liukeneminen on erittéin pientd. Sen sulamis-
piste on 85-90°C. Triakontanoli voidaan liuottaa erilaisiin orgaanisiin liuotti-
miin kuin myo6s polaarisiin ja ei polaarisiin liuottimiin. (LIITE 2.) Hiililan-
noitteilla on torjuttu harma& muun muassa kasvihuonekurkulla, ruusulla ja
gerberalla (Vare 1998, 26).

Luonnossa triakontanolia esiintyy kondensoituneena esimerkiksi joidenkin
kasvien pintavahassa ja mehildisvahassa. Naissa triakontanoli on yleensa este-
reind, jolloin se on reagoinut jonkun hapon kanssa. Ainetta voidaan valmistaa
my0s synteettisesti, jolloin sen on luonnosta saatavaa puhtaampaa. (LIITE 2.)

Kasvinsuojeluaineena Carbon Kick Boosterin sanotaan tehoavan hédrmaétautei-
hin ja vihannespunkkiin (LIITE 3). Carbon Kick Boosterin vaikutusta biologi-
siin torjuntaelidihin on tutkittu MTT:n johdolla ja sen on huomattu séilyttavéan
ainakin osa hyddyllisista petopunkeista ja loispistidisistd, kun aineen annoste-
lu on oikeanlainen. Kokeet ovat osoittaneet, ettd 0,5 % vahvuinen liuos ei tapa
petopunkkeja, mutta 2 % vahvuinen liuos on jo niin vékevaa, etteivét peto-
punkit selvid elossa. (Simula & Vanninen 2006, 20-21.)

Carbon Kick Boosteria saa kayttaa pohjavesialueilla, sill& tuotteesta ei koidu
varoaikoja tai jaamia. Tuotteelle ei mydskéan voi muodostua resistenssia eika
se aiheuta haittavaikutuksia polyttéjille (LIITE 3). Tuotetta saa kayttdd myos
luomutuotannossa (LITE 1). Carbon Kick Booster liuoksen annostelu oli 10
ml/litra (LITE 1). Téassa tutkimuksessa litralla liuosta saatiin ruiskutettua
kasvit niin taimikentélld kuin kausihuoneessakin. Kokeessa kaytetyn liuoksen
vakevyys oli 1 %.

3.3.2 Elistim®

Elistim on jauhemainen hiivauutevalmiste. Hiivauutteen sisaltdméat oligosak-
karidit aktivoivat kasvien luontaisen puolustusmekanismin ja talléin kasvien
vastustuskyky kasvaa. Elistim sisaltdd myds aminohappoja ja vitamiineja, jot-
ka nostavat kasvien stressinsietokykyéa. (LIITE 4.) Tuote ei korvaa sienten tor-
juntaan kaytettyja aineita, mutta se auttaa vahentdmaan sellaisten kéytt6a
(LITE 5). Aiemmin Elistimi& on k&ytetty avomaalla muun muassa lehtiho-
meentorjuntaan  viinikdynnoksilla.  (Lahdenperd, suullinen tiedonanto
8.6.2010). Ohjeessa madriteltiin lehdiston ruiskutusvaliksi kaksi viikkoa. Ai-
neen annostus on 1,5 g/litra (LIITE 4). Torjunta tulisi aloittaa noin kaksi viik-
koa ennen odotettua uhkatekijaa (LII'TE 5). Kokeessa koko kasvuston ruiskut-
tamiseen meni kuusi desilitraa Elistim-seosta, jolloin aina yhdelld ruiskutus-
kerralla jauhetta kului 0,9 grammaa.
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Elistim on elistori eli herdteaine. Herateaineet laukaisevat kasvin omat tau-
dinkestdvyysmekanismit toimimaan. Herateaineet eivét tapa taudin aiheutta-
jaa, mutta aktivoivat kasvissa valmiina olevat kemialliset yhdisteet ja ndin ol-
len vahvistavat kasvin luontaista vastustuskykyd. Tama piirre erottaa aineen
fungisideista eli sienten torjuntaan kaytetyista aineista. Perinteisid herateainei-
ta kuten nokkosuutetta, pidetddn usein huonosti toimivina, mutta nykyisin
kasveista voidaan eristdd drsykeaineita biokemiallisin keinoin. Heréteaineita
sanotaan uuden sukupolven kasvinsuojeluaineiksi, jotka ruiskutetaan kasvin
lehdille samoin kuin tavanomaiset aineet. (Karjalainen 2002, 8-9).

3.3.3 Bjorkwallin Taimiston resepti

Resepti koostuu méntysuovasta, 6ljysté ja ruokasoodasta sekéd vedestd. Kaik-
kia nditd on kaytetty kotikonsteina erilaisten tautien torjuntaan ja tdma onkin
vanha konsti torjua harm&a. Harmantorjuntaresepti koostui % teelusikallisesta
ruokasoodaa, kahdesta ruokalusikallisesta mantysuopaa, yhdesta ruokalusikal-
lisesta rypsioljya ja litrasta vettd. Seosta valmistettiin litran verran joka ruis-
kutukselle.

Ruokasoodaa (NaHCO3) on kaytetty harmantorjuntaan ja osassa kokeista se
on osoittautunut tehokkaaksi harméaé torjuttaessa. Se on myrkyton ja halpa ta-
pa yrittaa kitkea harma pois kasvustosta. (Quarles 2000.) Liiallinen ruokasoo-
dan kaytto saattaa kuitenkin polttaa kasvin lehdet (Wrigglesworth 2004). On-
gelmia voi tulla myés kuivina aikoina, jolloin sade ei huuhdo bikarbonaattia
pois lehdiltd vaan se kerdantyy lehden pinnalle. Pitkdan kaytettynd yhdella
paikalla bikarbonaatti valuu kasvualustaan ja saattaa muodostaa liukenemat-
tomia yhdisteité kalsiumin ja magnesiumin kanssa, jolloin kasvin kasvu hidas-
tuu. Jos kasvualustaan Kiertyy suuria maaria ruokasoodaa, saattaa se vaikuttaa
kasvin kayttoon imeytyvan raudan maardan ja ndin ollen aiheuttaa kloroosia.
(Quarles 2000.)

Maéntysuopa- ja toluliuosruiskutuksilla voidaan torjua h&rmé&& perennojen
kasvustossa, mutta ruiskutukset tulisi suorittaa viikon vélein (Maki-Valkama
2008, 281). Saippuavettd on kaytetty hdrmantorjuntaan ja muun muassa ruu-
sunviljelijat ovat kéytténeet sitd harmén véhentdmiseksi kasvustossa. (Powell
& Lindquist 1997, 71.) Monenlaisia 6ljyj& voidaan kayttaa tautien torjuntaan,
mutta ruuanlaittoon kaytettavat 6ljyt hairitsevat véhiten luontoa. Niité ei suo-
sitella pitk&aikaiseen torjuntaan, mutta niista saattaa 16ytya apua lyhytaikai-
seen kuten harman torjuntaan. Oljyt saattavat jattaa rasvaisen pinnan lehdille,
miké voi olla epamiellyttdvaa. (Quarles 2000.)
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3.4 Koejarjestelyt

Kokeessa oli kaksi eri suorituspaikkaa: toinen ulkona taimikentéll& ja toinen
sisalla kausihuoneessa. Kummatkin kokeet ovat satunnaistettujen taydellisten
lohkojen kokeita, jolloin koealue oli ensin jaettu lohkoihin ja jokainen lohko
sisalsi yhtd monta koeruutua (Kuva 4). Koeruutuja oli yhtd monta kuin ver-
tailtavia aineita yhdessé kerranteessa. Koeruudut oli arvottu lohkojen sisélle
taysin satunnaisesti. (Suojala-Ahlfors, Kallela & Vanhala 2008, 10.)

B

Kuva 4 Koe perustettiin sekd taimikentélld ett4 kausihuoneessa Mypex-kankaalle.
Ulkona koeruudut mitattiin ja merkittiin piipponarulla. Siséll& kasveja oli vé-
hemman ja tasaiset valit saatiin ilman narua ja mittauksia.

Ulkokokeessa oli kolme kerrannetta ja jokaisessa kerranteessa nelja koeja-
sentd (Kuva 5). Kerranteet merkittiin Kirjaimilla A, B, C ja koejasenet merkit-
tiin numeroin 1, 2, 3, 4. Numero 1 oli Carbon Kick Booster, numero 2 Elis-
tim, numero 3 merkitsi 6ljy-ruokasooda-méntysuopa -seosta ja neljas koejéa-
sen oli kontrolli, joka jatettiin taysin kasittelemattd milla&n aineella. Jokaises-
sa koeruudussa oli kymmenen syysleimua ja kymmenen syysasteria. Puolet
jokaisen ruudun kasveista oli tutkimuskasveja eli jokaisesta ruudusta havain-
noitiin viisi syysleimua ja viisi syysasteria. Koealuetta kiersi yhden kasvin le-
vyinen suojakasvirivi.
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A3 A4 A2 Al
B4 Bl B2 B3
C1 C4 C3 C2

Kuva 5 Kuvassa on esitettynd ulkoalueen koejarjestely. Jokaisessa koeruudussa on

sekd syysleimuja ettd syysastereita, niin ettd syysasteri on aina sijoitettuna
ruudun yldreunaan.

Sisékokeessa oli kolme kerrannetta D, E ja F, mutta koejasenia oli vain kolme
(Kuva 6). Elistim jatettiin pois kausihuonekokeesta, sill4 sen tapauksessa ol-
tiin kiinnostuneempia tietaméaan toimiiko se taimikentdlla avomaa oloissa.
Sen sijaan kokeessa oli mukana Carbon Kick Booster (numero 1) ja o6ljy-
ruokasooda-méantysuopa -seos (numero 3) sekd kontrolli. Kausihuoneessa
syysleimut oli sijoitettu l&ahelle oviaukkoa, jossa hdrmén levidaminen kasvus-
toon olisi todenndkdisempéa.

D1 D4 D3
E3 E4 E1
F4 F1 F3

Sisdkokeessa oli kolme kerrannetta ja jokaisessa kerranteessa kolme koejé-
sentd. Numerot merkitsivat samaa kuin ulkokokeessa eli 1= Carbon Kick
Booster, 3= mantysuopa/ruokasooda/dljyseos ja 4= kontrolli.

Kuva 6

Harméntorjuntaruiskutukset pééatettiin tehda kahden viikon vélein, siitd syysta
ettd Elistimin ruiskutusvali oli pisin eli kaksi viikkoa (LIITE 2). Carbon Kick
Boosterin olisi voinut ruiskuttaa viikon valein (LIITE 3) ja ruokasooda-
mantysuopa-0ljy -seoksella kasvuston olisi voinut kasitell& aina tarpeen vaati-
essa. Ruiskutukset tehtiin siten, ettd jokainen kasittely erotettiin muista késit-
telyistd pahveista tehdylld aidalla, mik& esti kasvien sekaantumisen keske-
naan.

Kasvualustana kokeessa kaytettiin Kekkilan AA2 -turpeesta ja Kekkilén kar-
keasta ruukutusturpeesta tehtya seosta, johon oli lisétty lannoitteeksi Osmoco-
te Exact Standard 5-6 kk. Kastelu tapahtui taimikentalla sprinklerin avulla ja
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kausihuoneessa kasvit kasteltiin letkulla osana muiden kasvien normaalia kas-
telua. Ensimmaiseen ja toiseen ruiskutuskasittelyyn kaytettiin Birchmeier Su-
per Star 1,25 I:n sumupulloa ja viimeisessa kasittelyssa kaytettiin Florabestin
Sprayer 1,5 I:n pulloa.

3.5 Kasvuston harmén maarittdminen ja mittausmenetelmat

Kokeen alussa tehtiin silmdémaérdinen kartoitus syysleimujen ja syysastereit-
ten kunnosta ja harmaisyydesta. Viikko ruiskutusten jalkeen arvioitiin harman
méaara kasveista ja laskettiin mahdolliset vérittyneet nuput ja avonaiset kukat.
Héarmé arvioitiin asteikolla 0-5, jossa 0 merkitsi, ettei kasvustossa ollut har-
mad ja 5 merkitsi, ettd koko kasvi oli harman peitossa. Luku kolme tarkoitti,
ettd puolet kasvista oli harmén peitossa. Kokeen lopussa kasvit leikattiin alas,
niin ettd jokaiseen ruukkuun jai noin kolmen senttimetrin mittainen tappi ja
kasvien tuorepaino mitattiin ja juuriston maéaralle ja sijoittumiselle ruukussa
annettiin arvio. Kasvuolosuhteet pyrittiin pitdma4n normaaleina taimisto-
olosuhteina, koska tyon tavoite oli saada viljelijoille konkreettista tietoa eri
aineiden vaikutuksista taimisto-oloissa.
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4 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Kasvusto tarkastettiin ensimmaisen kerran ennen varsinaisten ruiskutusten
aloittamista 2.7.2010. Silloin kasveille tehtiin silmdmaardinen arvio hadrmén
suhteen. Muut ruiskutuskerrat olivat 16.7.2010 ja 30.7.2010. Syysleimun ja
syysasterin kasvusto oli ndenndisesti tervettd tuholaisista ja muista kasvi-
taudeista. Kasvit havainnoitiin kolme kertaa 9.7.2010, 23.7.2010 ja kokeen
purku sekd viimeinen mittaus tapahtui 7.8-8.8.2010. Kaikista kasittelyista
laskettiin keskiarvot, joita esitelldan tassé kappaleessa. Kuvissa Carbon Kick
Booster on lyhennetty CKB:ksi ja mantysuopa-ruokasooda-6ljy -seos
MRO:ksi.

4.1 Syysleimut taimikentélla

Syysleimuilla ei koetta aloitettaessa ollut merkkej& harmasta taimikentélla tai
kasvihuoneessa. Osassa syysleimuja oli havaittavissa sylkikaskaita ja niiden
vioituksia, mutta ensimmaisen tarkkailukerran jalkeen niisté ei ollut havain-
toa. Carbon Kick Booster -késittely antoi tulokseksi varittyneiden nuppujen
osalta 4 ja avonaisten kukkien arvoksi méaaraytyi 2 (Kuva 7). Elistimin-
késittelyn kohdalla varittyneiden nuppujen maaré oli 7 ja avonaisten kukkien
méaara oli 5. Mantysuopa-ruokasooda-0ljy -seoskésittelyn varittyneiden nup-
pujen maara oli 12 ja avonaisten kukkien maara 9. Kontrollin vastaavat luke-
mat olivat 8 vérittyneiden nuppujen saralla ja 5 avonaisten kukkien osalta.
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Kuva 7 Kuvassa on keskiarvoina taimikentalla kasvaneiden syysleimujen varittynei-
den nuppujen (VN) ja avonaisten kukkien maara (AK) sekd harmaisyys.
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Monet eri kasittelyiden kasvit eivét kasvattaneet yhtaan varittyneitd nuppuja
tai kukkia. Carbon Kick Booster ja Elistim saivat vérittyneiden nuppujen nol-
la-arvoksi 58 %, mantysuopa-ruokasooda-0ljy -seos sai arvoksi 40 %. Kont-
rollissa 53 % kasveista ei tuottanut kukkia kokeen lopetukseen mennessa.
Avonaisten kukkien osalta Carbon Kick Booster ei tuottanut ollenkaan kukkia
67 % kasveista ja Elistim-kasittelyssé ilman avonaisia kukkia jai 60 %. Man-
tysuopa-ruokasooda-6ljy -seoskasittelyssa kukatta jai 29 % kasveista ja kont-
rollissa vastaava luku oli 58 %.

Kontrollissa ja Carbon Kick Boosterilla ruiskutetussa kasvustossa oli harmé&a
0,1 ja Elistimilla ruiskutettu ala pysyi hédrméstd puhtaana. Méntysuopa-
ruokasooda-6ljy -seoksella ruiskutetussa kasvustossa hdrméé oli 0,2. Taimi-
kentélla syysleimujen paino oli 47,5-57,1 grammaa (Kuva 8). Carbon Kick
Booster painoi edelld mainitun painon verran ja kontrolli jalkimmaisen painon
verran. Elistimin painojen keskiarvo oli 51,8 grammaa ja maéntysuopa-
ruokasooda-06ljy -seoskasittely painoi 54,8 grammaa. Keskihajonta oli Carbon
Kick Boosterilla 13,8 grammaa, Elistimilla 19,4 grammaa, mantysuopa-
ruokasooda-6ljy -seoksella 13,5 ja kontrollissa keskihajonta oli 17,5 gram-
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Kuva 8 Taimikentalld syysleimuista mitattiin tuorepaino. Kuvassa on esitetty késitte-

lykohtainen keskiarvo sek& keskihajonta.

Carbon Kick Booster -késittelyssa ruukun pohjalla nédkyvan juuriston keskiar-
voksi tuli 11 %. Elistim-kasittelylla se oli 24 %, mantysuopa-ruokasooda-6ljy
-seoksella pohjassa nahtévien juurien maara oli 20 % alasta ja kontrolli k&sit-
telylla 14 %.
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4.2  Syysleimut kausihuoneessa

Kausihuoneessa syysleimuja oli kahden torjunta-ainekasittelyn Carbon Kick
Boosterin ja méntysuopa-ruokasooda-6ljy -seoksen sek& kontrollin verran.
Carbon Kick Booster -kasittely tuotti keskimaarin 12 varittynyttd nuppua per
kasvi (Kuva 9). Sen avonaisten kukkien maara oli 7. Mantysuopa-
ruokasooda-0ljy -seoksessa vérittyneitd nuppuja oli 10 kappaletta per kasvi ja
avonaisia kukkia 7. Kontrollissa avonaisia kukkia oli 10 kappaletta kasvia
kohden ja avonaisia kukkia oli 7 per kasvi.
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Kuva 9 Kuvassa on esitetty kausihuoneessa olleiden syysleimujen varittyneiden nup-

pujen (VN) ja avonaisten kukkien méara (AK) seké harmaisyys.

Tosiasiassa nuppujen ja kukkien maaréat vaihtelivat kasvikohtaisesti suuresti ja
varittyneiden nuppujen nolla-arvon saaneita kasveja oli Carbon Kick Booster
-kasittelyssa 56 %, kasittelyssa kolme 51 % ja kontrollissa 62 % oli nuputto-
mia kasveja. Avonaiset kukat puuttuivat 58 %:sta Carbon Kick Booster -
késittelyn saaneista syysleimuista, mantysuopa-ruokasooda-oljy -seoksella
késitellyilla kasveilla kukat puuttuivat 53 %:lla ja kontrollissa kukat puuttui-
vat 67 %:lla kasveista.
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Kuva 10 Syysleimujen mitatut tuorepainot kausihuoneessa. Kuvassa on esitetty késit-

telykohtainen keskiarvo seké keskihajonta.

Painomittauksissa Carbon Kick Booster -kasittelyn tuorepainojen keskiarvok-
si madraytyi 83,3 grammaa (Kuva 10). Mantysuopa-ruokasooda-06ljy -seoksen
tuorepaino oli 71,4 grammaa ja kontrollin tuorepaino oli 66,3 grammaa. Kes-
kihajonnat olivat 21,3 grammaa Carbon Kick Boosterilla, 21,2 grammaa man-
tysuopa-ruokasooda-6ljy -seoksella ja kontrollilla keskihajonta oli 23, 9
grammaa. Harmaa ei havaittu millaén tarkkailukerralla kasvustossa. Juuria
muodostui Carbon Kick Booster -késittelyssa ruukun pohjalle 42 %:lle sen
pinta-alasta, méntysuopa-ruokasooda-6ljy -seoksessa tulos oli 29 % ja kont-
rollissa 43 %.

4.3 Syysasterit

Kokeen alussa syysastereiden harmaisyydeksi arvioitiin 3. Kasvit olivat kui-
tenkin naenndisesti muista kasvitaudeista vapaita. Carbon Kick Booster -
ké&sittely tuotti keskiarvona 3 varittynytta nuppua per kasvi (Kuva 11). Elis-
tim-kasittelyll& vérittyneiden nuppujen maara oli noin 3 ja mantysuopa-
ruokasooda-0ljy -seoskasittelylla 4 kappaletta kasvia kohden. Kontrolli tuotti
keskiarvona hieman reilut 3 vérittynyttd nuppua per kasvi. Kaikki kukat eivat
ehtineet tuottaa varittyneitd kukkanuppuja ja Carbon Kick Booster -kasittelyn
ja kontrollin nolla vérittynyttd nuppua arvoksi antaneita kasveja oli 69 %,
Elistim-kaésittelyssa luku oli 51 % ja mantysuopa-ruokasooda-6ljy -
seoskaésittelyssa 42 %.
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Kuva 11 Kuvassa on esitettynd syysastereiden vérittyneiden nuppujen maara seka
h&rmaisyys eri kasittelyissa.

Carbon Kick Booster -kasittelyssa avonaisia kukkia oli 0,6 yhta kasvia koh-
den (Kuva 12). Elistimilla sama luku oli 0,5 ja mantysuopa-ruokasooda-oljy -
seos kasittelyssa avonaisten kukkien méaéara oli 0,6 per kasvi. Kontrollin avo-
naisten kukkien ma&rd yht4 kasvia kohti oli 0,4 kappaletta. Carbon Kick
Booster -késittelyssd 82 % kasveista jai vaille avonaisia kukkia, Elistim-
késittelysséa 78 %, maéantysuopa-ruokasooda-0ljy -seoskésittelyssd 76 % ja
kontrollissa 87 %.
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Kuva 12 Kuvassa on esitettynd syysasterin avonaisten kukkien maaré ja harmaisyys
eri késittelyissa.

Carbon Kick Booster -kasittely painoi loppumittauksissa 107,4 grammaa
(Kuva 13). Elistim-kasittely painoi 105,1 grammaa, mantysuopa-ruokasooda-
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6ljy -seos 119,50 grammaa ja kontrolli painoi 109,5 grammaa. Keskihajonta
oli Carbon Kick Booster -kasittelyssé 31,1 grammaa, Elistim-kasittelyssa 17,7
grammaa, mantysuopa-ruokasooda-6ljy -seoskasittelyssa keskihajonta oli
21,8 grammaa ja kontrolli antoi tuorepainojensa keskihajonnaksi 36,5 gram-
maa. Ruukun pohjan pinta-alasta juuret peittivat 83 % Carbon Kick Booster -
késittelyssd, Elistim-kasittelyssd pinta-ala oli juurien peitossa 76 %. Mén-
tysuopa-ruokasooda-6ljy -seoskasittelyn saaneiden kasvien juuret peittivat
pinta-alasta 86 % ja kontrolli peitti juurillaan 70 % ruukun pohjan pinta-

alasta.
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Kuva 13 Kuvassa on esitettynd syysasterin loppumittauskissa saadut tuorepainot késit-

telykohtaisina keskiarvoina seké keskihajontoina. Kuvassa on myds havain-
noidun hérméan maara.

Syysastereiden harma painui alle kolmen kahdessa kasittelyssa. Syysasterin
hdrma oli Carbon Kick Booster -kasittelysséd 2. Elistim-ké&sittelyn harmén
keskiarvoksi maaraytyi 3,6. Mantysuopa-ruokasooda-0ljy -seoskasittely antoi
harmalukemaksi hieman alle 3 ja kontrollin hdrmadaste oli 4.

4.4 Kasittelyistd saatujen tulosten tarkastelu

Carbon Kick Booster -késittely tuotti selvasti enemman kukkia kausihuonees-
sa kuin ulkona taimikentalla. Myos vérittyneiden nuppujen maaré oli huomat-
tavasti suurempi kausihuoneen sisélla kasvaneissa kasveissa. T&mé voi johtua
paremmista kasvuolosuhteista kuten lisd&ntyneestd lammosta. Taimikentalla
kontrolli antoi 36 % paremman tuloksen tarkkailtaessa avonaisten kukkien
méaaraé kuin Carbon Kick Boosterilla késitellyt syysleimut. Sen sijaan kausi-
huoneessa olleiden Carbon Kick Booster -kasittelyn syysleimujen ja kontrol-
lin ero oli alle prosentin. Vérittyneiden nuppujen kohdalla kausihuoneessa
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kasvaneet Carbon Kick Booster -késittelyn syysleimut antoivat noin 27 % pa-
remman tuloksen kuin kontrolli. Taimikentélla sama tulos oli taas téysin
painvastainen. Kausihuoneessa myos useampi kasvi puhkesi kukkaan.

Taimikentalla ja kausihuoneessa kasvaneiden syysleimujen painossa oli mer-
kittdva ero. Kausihuoneessa kasvaneiden syysleimujen paino oli melkein kak-
sinkertainen verrattuna taimikentéll& kasvaneiden tuorepainoon. Ero oli huo-
mattava myos pohjan juurten méaarassa, silla kausihuoneessa kasvaneiden
kasvien juurten osuus pinta-alasta oli nelja kertaa suurempi kuin taimikentélla
kasvaneiden. Ehka nimenomaan kausihuoneessa korostui Carbon Kick Boos-
terin vaikutus yhteyttdmiseen, ja ettd otollisessa kasvupaikassa hiilté sitoutuu
enemman kasviin (ks. 3.3.1).

Carbon Kick Booster -késittelyn syysasterilla avonaisten kukkien maara oli
toisiksi korkein, mutta varittyneitd nuppuja verratessa tulos oli Carbon Kick
Booster -késittelylla huonoin. Syysasterilla varittyneiden nuppujen ja avonais-
ten kukkien vélinen ero oli 80 %. Tama johtuu todennékdisesti siitd, etta
syysasterin kukinta ei ehtinyt kunnolla alkaa kokeen aikana. Syysasterin tuo-
repainon kohdalla erot Carbon Kick Boosterin, Elistimin ja kontrollin valilla
olivat pienié.

Elistim-késittely antoi paremman tuloksen syysleimun kukkien ja nuppujen
madrdssa kuin Carbon Kick Booster. Avonaisten kukkien kohdalla Elistim-
kasittely teki 66 % enemman kukkia kuin Carbon Kick Booster -késittely. Li-
sdysta kontrollin arvoon oli lahes 7 %. Kasittelyn keskindinen vérittyneiden
nuppujen ja avonaisten kukkien valinen ero oli 26 %, joka oli toisiksi pienin
kyseinen arvo maéntysuopa-ruokasooda-oljy -seoskasittelyn vastaavan eron
jalkeen. Elistimin tuorepaino oli hyvin lahelld mantysuopa-ruokasooda-oljy -
seoksen painoa, mutta sen keskihajonta oli suurinta muihin verrattuna. Poh-
jaan muodostuneiden juurien kohdalla Elistim-kasittelyll& luku oli korkein.

Elistim-késittelyssa syysasterin avonaisten kukkien ja varittyneiden nuppujen
ma&arat olivat toisiksi heikoimmat. Se lienee syynd myds heikoimpaan tuore-
painoon. Kuitenkin niiden keskindinen ero oli 83 %, miké& oli parempi tulos
kuin mantysuopa-ruokasooda-0ljy -seoskésittelylla tai kontrollilla. Juurten
méaara pohjassa oli vahéisin syysasterin Elistim-kasittelyll& verrattuna muihin
kéytettyihin aineisiin, mutta kuitenkin korkeampi kuin kontrollilla.

Maéntysuopa-ruokasooda-0ljy -seos antoi kaikkein parhaimman tuloksen tai-
mikentall&d kasvatetuilla syysleimuilla. Kausihuoneessa kasvaneisiin syys-
leimuihin verrattuna taimikentalld kasvaneet syysleimut muodostivat melkein
14 % enemman vérittyneitd nuppuja. Kontrolliin verratessa varittyneiden
nuppujen mé&ard oli 38 % suurempi mantysuopa-ruokasooda-0ljy -
seoskaésittelyssd. Kausihuoneessa syysleimut muodostivat toisiksi eniten vérit-
tyneitd kukkanuppuja. Ero mantysuopa-ruokasooda-0ljy -seoskasittelyn ja
kontrollin vélilla oli noin 4 %. Carbon Kick Booster -kasittelyyn verratessa
méntysuopa-ruokasooda-6ljy -seoksen tulos oli 18 % heikompi. Avonaisten
kukkien maarédssa kyseisen kasittelyn kausihuoneen syysleimut sijoittuivat
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viimeiseksi, mutta erot muiden kasittelyiden valilla olivat hyvin pienié. Tai-
mikentéll& olleiden syysleimujen kukinnan tulos oli paras, sill4 vain 29 % ka-
sitellyistd kasveista ei muodostanut kukkia. Tulos on poikkeuksellinen, silla
seuraavaksi parhaiten kukkineen verranteen tulos oli 58 %. Vaikka méntysuo-
pa-ruokasooda-0ljy -seoskésittely antoi parhaimman tuloksen kukinnassa sekéa
syysleimulla kummassakin ymparistossa kuin myos syyasterilla, on tulos sen
verran suuri, ettd voi epaillg, jos jokin syysleimukanta kukki tosia paremmin
ja niitd esiintyi kyseisella koejasenelld muita enemman. Taimikentélld avo-
naisten kukkien ja varittyneiden nuppujen valilla prosentuaalinen ero oli 24
%, mika oli pienin ero ndiden neljan kasittelyn kesken. Kausihuoneessa sama
ero oli 35 %.

Syysleimun tuorepainossa erot eivét olleet yhta suuria kuin Carbon Kick
Booster -késittelylld, mutta parempi tulos saatiin kausihuoneen puolelta. Man-
tysuopa-ruokasooda-6ljy -seos antoi hieman yllattavasti huonoimman tulok-
sen kausihuoneessa pohjaan muodostuneiden juurien suhteen, sill& tulos oli
Carbon Kick Boosteriin ja kontrolliin verrattuna selkeasti alhaisempi reilulla
10 %. Kuitenkin mantysuopa-ruokasooda-0ljy -seos painoi enemmaén kuin
kontrolli, jolloin olisi voinut odottaa toisenlaista tulosta. Taimikentéll& juurten
osuus pohjan pinta-alasta oli toisiksi suurin Elistimin jalkeen.

Méntysuopa-ruokasooda-6ljy -seoskasittelyn saaneissa syysastereissa oli eni-
ten nuppuja ja avonaisia kukkia. Ei siis ihme, ettd se myds painoi eniten tuo-
repainomittauksissa ja ettd sen juuret valtasivat suurimman alan ruukun poh-
jasta. Kukinta oli parhain talla kasittelylla verrattaessa kukkimattomien kasvi-
en prosentteja muihin. Harmé& oli kohtuullinen ja sit4 16ytyi kasvustosta toi-
seksi vahiten ja ero vahaisimpéaan (Carbon Kick Booster -kasittely) oli 0,5.
Vérittyneiden nuppujen ja avonaisten kukkien ero oli 84 %, mik& oli hieman
Carbon Kick Booster -késittelyn vastaavaa eroa suurempi. Mantysuopa-
ruokasooda-0ljy -seos naytti toimivan parhaiten ulkona taimikentéll&.

Mielenkiintoinen havainto 16ytyi syysleimujen tuorepainosta (Kuva 14). Tai-
mikentalla Carbon Kick Booster -kasittelyn saaneet kasvit olivat pienimpié ja
kontrollikasvit suurimpia. Kausihuoneessa taas tilanne oli aivan péinvastai-
nen, suurin tuorepaino oli Carbon Kick Booster -kasittelylla ja pienin kontrol-
likasittelyssa. Tdma saattaisi viitata siihen, ettd kokeessa kaytetyt aineet toi-
mivat paremmin kausihuoneessa kasvatettavilla kasveilla ja taimikentall& niis-
t4 olisi enemman haittaa kuin hyotya, varsinkin jos halutaan rehevid, suuria
kasveja. Erot taimikentélld kasvaneiden syysleimujen painossa olivat pienia.
Syysasterin kohdalla kasittelyiden antamien tuorepainojen vélill4 ei ndyttanyt
olevan minké&anlaista yhteytta.
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Kuva 14 Syysleimujen tuorepainoissa oli selkedd johdonmukaisuutta kasittelyiden vé-

lilla. Kuvan pylvéiden selityksessd T tarkoittaa taimikenttdd ja K tarkoittaa
kausihuonetta.

Harméa esiintyi hyvin véhan taimikentalla kasvatetuissa syysleimuissa. Kau-
sihuoneessa harméaa ei havaittu koko kokeen aikana. Tulosten mukaan syys-
leimun Elistim-kasittely oli ainut, jossa ei esiintynyt ollenkaan harmaa. Hie-
man hdrméaa oli havaittavissa kontrollin ja Carbon Kick Booster -késittelyn
lendilla. Eniten t&ssd kokeessa oli havaittavissa harmé&a maéantysuopa-
ruokasooda-0ljy -seoskasittelyn lehdilla. Tulokset olivat verrattain pienia ja
esiintyivat ainoastaan toisessa mittauksessa. Syysastereilla hdrmé& vaivasi jo
heti alusta lahtien kasvustoa. Syysasterilla vahiten harmaa esiintyi Carbon
Kick Booster ja méntysuopa-ruokasooda-6ljy -seoksen kasittelyissd, joiden
tarkat tulokset olivat 2,4 ja 2,9. Eniten harméa oli havaittavissa kontrollin
kasvustossa, jonka harmaisyys oli keskiarvoltaan nelonen. Elistim antoi mui-
hin tuotteisiin ndhden heikomman tuloksen harméé vastaan syysasterilla, silla
kasvuston arvioitu harmaisyys oli 3,6. Kaikkien syysleimujen ja syysasterei-
den juuristot olivat terveen nékaisia loppumittauksien yhteydesséd tehdyssa
tarkistuksessa.
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5 JOHTOPAATELMAT

Kokeessa selvitettiin voidaanko harmaa torjua perennoilta nykyisté ekologi-
semmalla tavalla, silla t&lla hetkelld hdrmaén tehoavat aineet ovat lahinna rik-
kipohjaisia tai kemiallisia. Kokeessa kéaytetyt tuotteet olivat kaikki luonnon-
mukaisempia kuin normaalisti hdrméntorjuntaan kaytetyt tuotteet. Tulokset
osoittavat, ettd aineet toimivat eritavalla kayttOpaikasta riippuen. Tehoa hér-
mad vastaan l6ytyi seka kalliista kaupan tuotteesta kuin kotikonstein valmis-
tettavasta torjunta-aineesta. Torjunta-aineen vaikutus nakyi parhaiten Carbon
Kick Boosterilla ja méntysuopa-ruokasooda-0ljy -seoksella hd&rmé&& vastaan.
Carbon Kick Boosterista saatiin parempi torjuntateho kausihuoneessa ja man-
tysuopa-ruokasooda-6ljy -seos osoitti toimivuutensa taimikentélla. Elistimia
testattiin vain taimikentalla ja tulokset jaivat edella mainittujen aineiden var-
joon.

Carbon Kick Booster toimi selvésti paremmin kausihuoneessa kuin avomaalla
tuorepainoa ja kukintaa tarkasteltaessa. Kausihuoneessa Carbon Kick Booster
-kasitellyt kasvit muodostivat eniten kukkia ja kasvit myos painoivat lahes tu-
plasti enemman kausihuoneessa kuin taimikentélld. Se vaikutti tehoavan har-
madan hyvin, silla syysastereilla Carbon Kick Booster -késittely antoi parhaan
tuloksen. Vaikuttaa kuitenkin siltd, etta jos tuotteesta halutaan kaikki hyoty ir-
ti, sopisi se paremmin kaytettavaksi kasvihuoneoloissa kuin avomaalla. Ku-
kinnan osalta tulokset osoittivat, ettd enemman kukkia saatiin kausihuoneen
puolelta.

Elistim ndytti toimivan kaikista aineista heikoiten harmén torjunnassa. Mah-
dollinen syy téhan saattaa olla, ettei aineen eléava organismi hiiva ehtinyt vai-
kuttaa kasvin puolustusmekanismeihin. Vaikutus hdrmaan oli syysasterilla
vahéinen, mutta infektoituneiden kasvien harmaisyys oli alhaisempi kuin
kontrollilla. Tulosten valossa Elistim tuntuisi olevan keskiverto tuote. Tuot-
teesta ei saada kaikkea mahdollista irti, kun hdrm4 tartunta on jo kasvustossa.
Kukintaan aineella ei juuri tuntunut olevan vaikutusta. On mahdollista, etta
aine olisi saattanut toimia paremmin kausihuoneessa, kuten Carbon Kick
Booster. Saattoi myo6s olla, etteivét olot olleet suotuisat aineen kaytolle tai ai-
neen kaytossa tehtiin virheita.

Maéntysuopa-ruokasooda-0ljy -seos on halpa tapa yrittda torjua harméaa. Yh-
teistd mantysuopa-ruokasooda-6ljy -seoksella ja Carbon Kick Boosterilla on
se, ettd ne pystyvat torjumaan myds joitain tuholaisia kasvustosta. Huonona
puolena mantysuopa-ruokasooda-6ljy -seoksen kdytdssa voidaan pitaa sitd, et-
t4 ruokasooda saattaa aiheuttaa lehtivioituksia. Kokeessa seos néytti toimivan
hyvin sekd syysleimulla ettd syysasterilla, vaikka tuloksissa edelld mainitulla
h&rmaa esiintyi eniten kyseisella ké&sittelylla. Taimikentalla tallg aineella ruis-
kutetut kasvit antoivat parhaan tuloksen vérittyneiden nuppujen osalta ja kau-




Syysasterin (Aster novi-belgii) ja syysleimun (Phlox paniculata) hdrméantorjunta

sihuoneessakin tulos oli hyva. Mantysuopa-ruokasooda-6ljy -seoksella ruisku-
tetuissa kasveissa oli véhiten sellaisia kasveja, jotka eivat tuottaneet minkaan-
laista kukkaa tai nuppua. Kokonaisarviona aine toimi harméa vastaan ja sen
vaikutus kukintaan oli positiivinen.

Syysasterilla harma oli havaittavissa koeruuduissa alun alkaen, mutta se ei
tarttunut syysastereista syysleimuun. Tdmén perusteella voidaan todeta, ettei
syysleimua ja syysasteria ehk& saastuta sama hdrmasieni. Toinen harmaén
vaikuttava asia saattoi olla ruukun koko. Syysleimut istutettiin litran suurem-
piin ruukkuihin kuin syysasterit, mika takasi niille todennékdisesti tasaisem-
mat kosteusolot. Myds poikkeuksellinen séa kokeen aikana saattoi olla hér-
mattomyyden syynd. Kuumat péivét sekd yot eivét olleet ihanteellisin kasvu-
ymparistd harman leviamiselle. Kasvusto olisi kuitenkin pitdnyt harventaa
kokeen puolivalissg, jotta olisi saatu kasvullisesti tasapainoisia kasveja. Toi-
saalta harventamattomuuden olisi pitdnyt olla suotuisaa hdrmén kasvun kan-
nalta. Voi myos olla, ettd syyleimulajike “"Willhelm Kesselring™ ei ehk& ole-
kaan niin harménaltis kuin kirjallisuudessa annetaan olettaa, vaan se kestaa
kohtalaisen hyvin hdarmé&a.

Kokeeseen kasvit saatiin vasta kesakuun puolenvalin aikaan ja ensimmaiset
ruikutukset suoritettiin vasta juhannuksen jalkeen. Ajan ollessa kohtalaisen
pitkd, olisi pitdnyt harkita kasvien alasleikkaamista uusien versojen saamisek-
si. Esimerkiksi syysasterin kohdalla valmiiksi tautiset kasvustot olisi voitu
raivata uuden puhtaan kasvuston tieltd, jolloin hdrmén torjunta olisi ollut
enemman ennaltaehkaisevéa ja nain ollen palvellut paremmin tarkoitusta saa-
da kauppakuntoisia kasveja. Aineiden todellinen teho olisi tullut paremmin
esiin ja ehkd myos selkedmpia eroja olisi syntynyt. Toisaalta tdma olisi saat-
tanut johtaa siihen, ettei syysasteri olisi ehtinyt kukkimaan kokeen aikana.
Kokeessa ei niinkadn tutkittu kasvien kauppakuntoisuutta laajamittaisesti
vaan ainoastaan harman ja kukinnan kannalta. Mikaan aine ei kuitenkaan ul-
koisesti huonontanut kasvin laatua jattdmalla esimerkiksi ruiskutusroiskeita
lehdille.

Kokeesta saadut tulokset ovat I&hinn& suuntaa-antavia, silla syysleimujen tai-
mimateriaali oli monesta eri paikasta ja toimitus oli jakotaimina. Jos kokee-
seen olisi saatu mikrotaimia yhdesté paikasta, olisi eri kasittelyiden vertailu
antanut varmempaa tietoa. Jakotaimissa ongelmana on, ettei niiden alkupera
ole samalla tavalla selvilla kuin kédytettdessa mikrotaimia. Jakotaimissa itse
emotaimella on suuri merkitys. Jotkin emotaimet saattavat olla alttiimpia
harmalle kuin toiset. Syysasterin antamia tuloksia voidaan pitdd luotettavam-
pina, silld ne tulivat kaikki samasta paikasta ja vaikka ne olivat jakotaimia,
olivat ne todennakdisesti samasta emoyksilGsta.

Ruiskutusaika maéraytyi Elistimin mukaan, mika oli kahden viikon vélein.
Tama teki osaltaan hallaa Carbon Kick Boosterin ja méntysuopa-ruokasooda-
6ljy -seoksen torjuntatehokkuudelle, silld Carbon Kick Boosterin ohjeiden-
mukainen ruiskutusvéli oli viikon kuluttua edellisesta ruiskutuksesta. Kokees-
sa jai siis epaselvaksi kyseisten aineiden optimaalinen torjuntatehokkuus. Jot-
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ta olisi saatu tarkka tulos torjunnasta, kaikkia aineita olisi pitanyt kayttaa oh-
jeiden mukaan, mutta tyomaéaraltaan ja kokeen toteutuksen kannalta tdma olisi
ollut hankalaa.

Vaikka hdrmaé saadaan taimistolla karkotettua, miten kay kun kuluttajat saavat
kasvit. Olisi mielenkiintoista selvittadd, kuinka pitk&&n aineet vaikuttavat kas-
vissa, kun niitd on kéytetty ohjeen mukaan. Ty0sté saa pohjaa myo6s jatkotut-
kimuksille.
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CARBON KICK® BOOSTER MAINOSLEHTINEN (TAKAKANSI TEKSTI)

Carbon Kick®

Booster

Carbon Kick® Booster

Kasvitautien ja tuhoeldinten torjuntaan. Bekdmpningsmedel mot véaxtsjukdomar och skadedjur

Tehoaine:
Raffinoitu rypsndlly 900 mi/

Valmistetyyppi:
EC

Kayttétarkoitus:
F ienten ja vihanr kkien torjuntaan kasvihuoneissa ja kotipuutarhoissa.
Noudata kéy j i aih i Jl i

Aktiv substans:
Raffinerad rybsolja 900 mi/.

Preparattyp:
EC

Anviéndningsandamal:
Fér bekampning av mjéldagg och spinnkvalster i véxthus och hemtradgéardar.
For att undvika skador pA manniskor och omgivning bér bruksanvisningarna féljas.

ihmisille ja
Varoitukset:
éﬁynaa silmid. Varottava kemikaalin joutumista ‘s"m“nyﬁld saa tthemaE viemariin.

lasten ulotty Ei saa jessa elintar
eika eldinravinnon kanssa.

Varningar-
Irriterar 6gonen. Undvik kontakt med huden och
Férvaras utom réckhall for barn. Forvaras atskilt fr.

onen. Tém ej i avioppet.
livsmedel och djurfoder.

Ympiristohaittojen ehkaisy:

Vesielivaikutusten vuoksi vaimistetta ei saa kAynaa eika levnysvalmerta puhdistaa
10 metrid lahempéna vesistoja. sttava, ettei
torjunta-ainetta kulkeudu vesiin tuulen mukana. Yll]éanyha ruiskutusnestetta ei

av miljoskador

Pé grund av eﬁ‘ektema pa vattenorganismer fér preparatet inte sprutas och
spridutrustningen inte rengom narmare én 10 meter fran vattendrag. Vid
besprutningen bdr man 5 inte driver med
vinden i vattendrag. Ovevbllven spng,.tf\;ﬂtska 19! inte : sldppas ut i ;/:ﬂandmg
r

saa paastaa vesiin. Ylijaanyt, yt(bkelvoton toquma»ame viedaan d

L ja tyhjat myy kset yleisel

Suojainohjeet:

Valmistetta kasiteltdessa on kaytettéva suojapukua, kumisaappaita, kemikaalin-
kestévia suojakasineita (esim. nitriili) ja pa&hinetta. Roiskevaaraa aiheuttavissa
tybvaiheissa on lisaksi kaytettava silmien tai kasvojen suojainta.

Kéyttoohje:
Kéyttovékevyys vihannespunkin ja harmén torjunnassa on 0,5-2 % (50-200 ml/
101 vettd). Ruiskutusnestetta kaytetaén 0,5 -2 1/1000 m? Tehokkaan torjunnan

edellytyksend ilman muita samanaikaisia torjuntakeinoja ovat jatkuvat, viikottaiset
ruiskutukset. Punkkitorjunnassa kayttéliuoksen on osuttava lehtien alapinnalle,

jossa punkit eldvat. Alimmat pitoisuudet ovat isesti turvallisia kasvsdls,
mutta toistuvassa kaytdssé oljyille herklmmﬂl lajit ja

och de tomma f&mﬂ;nlngsfbrpacknmgama till en aliman avstjdlpningsplats.

Skyddsutrustning:

Vid hantering av p a uuuu It
skyddshandskar (t ex. av mtnl) sam
sprutvétska bér dessutom anslkts-/bgonskydd anvéndas

Bruksanvlanlng

jonen vid ing av spir och mjéldagg &r
D 5—2 % (50-200 ml/1 0 | vatten). Bssprutnmgsvﬂtska anvénds 0,5-2 /1000 m?
For att uppna en pning, utan andra pningsinsatser,
bor besprutningen ske kontlnuerhgt varje vecka. Vid bekam| nlng av splnnkvalstef
skall medlet trﬂﬂa bladens undre sida dér spinnkvalstret haller till. De lagre

sviar, kemikaliebesténdiga
Vid ting av

lehtia pt tai lievin p

Huomautukset:
a kuumalla auri tulisi valttaa. Toistuvat ruiskutukset ainakin
illa (: torjL toimintaa, koska
petopunkkien Iiséﬁmymlnen Iakkaa Alhaisimmalla kayttopitoisuudella tehtyjen
vaikutus petopunkkeihin ei todenr

bruksko 1a &r som regel trygga for véxten, men vid upprepad
behandling kan de fér olja mest kansliga arterna och sorterna reagera med
bladfélining eller lindriga brannskador.

Anmdrkningar:
Behandling vid hett solsken bor undvnkas Upprepad behandllng a‘lmmstone med
starka koncentrationer (2 %), stor

ole yth vmmakas mutta petopunkkren uudelleenlevityksiin on varauduttava
kana sen jalkeen. a patee myos

slutar att féroka s'l% Trots att en upprepad anvandmng av Iﬁgre
koncentrationer inte torde ha nagon negativ inverkan pa rovkvalstrens verksamhet
bér man vara beredd pa férnyad utbredning av rovkvalster under oljebehandlings-

-kkelhln. F ankit ovat

levitetyt ri
suo,assa oSliykasittelyiltd niiden aikana, mutta uusintalevitysten tarve on syyta
elc:mam silti varrnlstaa silta varalta, etta pussn Sljyyntyvat kasitt elys'é
‘almists mybs pur
torjuntablokkien véllssa osana vmannespunkm resistenssihallintaa. Taxléunkm on
tehtyja disid ruiskutuksia.

Rekisterdinnin haltija:
Carbon Kick Oy, Tampereentie 1122, 61710 Pentinmaki

Valmistaja ja pakkaaja:
Carbon Kick Oy, Tampereentie 1122, 61710 Pentinmaki

Rekisterinumero:
2922

Nettotilavuus:
101

Valmistusera:

Elintarviketurvallisut
kasvinsuojeluaineena 18.10.. 2007

1 eller med det samma eﬂer denna. Det samma galler for tripsrovkvalster.
I pésa ddas av under oljebehandlingen, men
m pasarna blivit cljlga bér de granskas for att faststélla behovet av en férnyad
mbrsdnnng Produkten kan ocksa anvéndas mellan syntetiska beké&mpningsblock
som en del av spil troll. Aven d& bér man varje vecka
upprepa besprutningarna.

Registreringsinnehavare:
Carbon Kick Oy, Tampereentie 1122, 61710 Pentinmaéki, Finland

Tillverkare och férpas
Carbon Kick Oy, Tampersentle 1122, 61710 Pentinméki, Finland

Registreringsnummer
2922

Nettovolym:
101
Tillverkningsparti:

Bekadmpningsmedelsndgmnden har
att anvandas sombekampningsm

odként preparatet

ARSYTTAVA
el 18.10.2007 IRRITERANDE

Carbon Kick Oy
Tampereentie 1122, 61710 Pentinmaki
Puhelin +358 6 456 9600, faksi +358 6 456 9623
www.carbonkick.fi

Carbon Kick® on

n Kick Oy:n rekisterdity tavaramerkki.
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TRIAKONTANOLI INFOLEHTINEN

Anna kasvaa.

Carbon Kick®

Growing System

Triakontanoli Ruiskutetaan lehdille.
Triacontanol Aktivoi yhteyttimisti.
N-Triacontanol Kasvien tuottokyky paranee.

1-triacontanol

Myrisyl alcohol

Mitii se on?

Triakontanoli on suoraketjuinen alkoholi, jonka molekyylin hiiliketjussa on

30 hiiliatomia.

OH

Alkoholeille tyypillinen ~OH-ryhma sijaitsee hiiliketjun paéssa.
Kemiallinen kaava on siis C30He20 ja molekyylipaino on 438,82.
Huoneenldimméssé puhdas triakontanoli on kiintedssd muodossa ja sen
sulamispiste on + 85-90 °C. Triakontanoli ei liukene veteen tai liukoisuus on
erittdin vihiistid. Sen sijaan sitd voidaan liuottaa erilaisiin orgaanisiin sekd
polaarisiin etté ei polaarisiin liuottimiin. 1-triakontanolin kansainvélinen
tunniste eli CAS-numero on 593-50-0. Puhdas triakontanoli voi olla
haitallista nieltynd tai silmiin joutuessaan. Mité4n lyhyt- tai

pitkdaikaisaltistuksen myrkkyvaikutuksia ei tiedetéd olevan.

Luonnossa triakontanolia esiintyy esimerkiksi monien kasvien lehtien
pintavahassa ja mydskin mehildisvahassa. T#ll6in se on yleensd estereind,

joka tarkoittaa, ettéd triakontanoli on reagoinut jonkun hapon kanssa ja
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kondensoitumistuotetta esiintyy vahassa. 1930-luvulla loydettyd 1-
triakontanolia voidaan nyttemmin valmistaa myoskin synteettisesti, jolloin

tulos on yleensd puhtaampaa kuin luonnontuotteista uuttamalla valmistettu.
Triakontanolin kasvua lisddvad vaikutus

1970-luvun loppupuolella Amerikassa julkaistiin ensimméiset havainnot
triakontanolin kasvien kasvua lisddvéstd vaikutuksesta. Tdmén jédlkeen
tutkimuksia on tehty tasaiseen tahtiin kaikkialla maailmassa. Viime vuosien
tarkeimmat tulokset ovat tulleet Intiasta, Kiinasta ja Japanista. Nailla alueilla
ainetta kiytetdsin myos jonkin verran kaupallisesti, ennen kaikkea puuvillan

ja riisin viljelyksessd.

Parhaimmat koetulokset ovat olleet todella hyvii ja antaneet jopa yli 100%:n
sadonliséyksid. Pulmana on kuitenkin ollut triakontanolin vaikea annostelu,
koska se ei ole vesiliukoista. Toisaalta epdpuhtaassa triakontanolissa
esiintyvit ldhisukuiset aineet ndyttdvit toimivan inhibiittoreina eli estévit

myonteisid vaikutuksia.

Triakontanolilla on saatu hyvid tuloksia siementen peittausaineena,
kasvualustaan lisdimélla ja ennen kaikkea lehdistoruiskutteena. Pitkdén oli
episelvid, mihin triakontanolin kasvua parantava vaikutus todella perustuu.
Uusimmat tutkimustulokset viittaavat siihen, etté triakontanoli vaikuttaa
suoraan fotosynteesii ohjaaviin geeneihin niité aktivoivasti. Ndma geenit
puolestaan aktivoivat yhteyttimisen kemiaa sagtelevid entsyymeja.
Triakontanolin vaikutustapa poikkeaa selvisti lyhytketjuisten alkoholien
toiminnasta. Niinp4 triakontanolilla on saatu suuria kasvunlisdyksid myos ns.
C-4 kasveilla, kuten maissilla. Lyhytketjuisilla alkoholeilla yhteyttamista
parantava teho rajoittuu C-3 kasveihin ja tilloin Rubisco-entsyymin hiilen
saannin turvaamiseen. Lyhytketjuisia alkoholeja tulee kdyttdd huomattavia
méirid halutun vaikutuksen saavuttamiseksi. Triakontanolin ja etanolin
yhteiskéytossd vaikutetaan kasvien yhteyttimisprosessiin kahdella eri tavalla.

Ne eivit ole toisiaan poissulkevia vaan toisiaan tukevia vaikutuksia.
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CARBON KICK BOOSTER INFOLEHTINEN

CARBON KICK BOOSTER

LEHTILANNOITTEENA

-lisdd kasvua ja satoa 10-30%

-vaikutus perustuu triakontanolin
yhteyttdmisaineenvaihduntaa kiihdyttaviin
ominaisuuksiin

-voidaan kadyttdd muiden lehtilannoitteiden ja
useimpien kasvinsuojeluaineiden kiinnitteend, mukaan
lukien rikkakasvien valikoivat torjunta-aineet

KASVINSUOJELUAINEENA

-rekister6ity hdrméntautien ja vihannespunkkien
torjuntaan

-off-label —rekisterdinti vatun dkdmépunkin ja omenan
kellastajapunkin torjuntaan

-hyviksytty kaytettdaviksi luomutuotannossa

-kayttd pohjavesialueilla sallittu

-ei resistenssivaaraa, toistuva kasittely toimii
erinomaisesti

-ei varoaikoja, voidaan kédyttdd sadonkorjuuaikana ja
tyOpdivind

-el jadmid tuotteissa

-sddstdd luonnollisia petoeldimid

-ei vahingoita polyttdjia

-tehoaa my®0s ansarijauhiaisiin, liejukérpasiin,
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ITHECHIN TUOTTEITA AVOMAAN VIHANNEKSILLE

Marja-Leena Lahdenperi Tietoja koesuunnitelmaa varten 28.4.2010
Ithecin tuotteita avomaan vihanneksille

Taustaa Testattavina ovat bakteeri- tai hiivauutepohjaiset valmisteet,
joita kéytetaan juuriston ja koko kasvin voimistamiseen,
puolustusmekanismin herattimiseen ja stressitilanteista selvidmiseen.
Vaikutus ilmenee lisdéntyneend satona ja terveempind kasveina.
Tuotteita kaytetdan tilla hetkelld 1ahinnd Ranskassa, Espanjassa ja
Belgiassa, mutta kokemuksia niiden kdytostd meidan pohjoisissa
olosuhteissamme ei juurikaan ole. Nain ollen valmisteita pyritdan
testaamaan Suomessa kesilld 2010 avomaan vihannesviljelyssa.

Testattavat valmisteet ja niiden kiytto
Maa/kasvuoalustakiny (i

Rhizocell

@ jauhemainen valmiste

® sisaltad Bacillus amyloliquefaciens —bakteeria, joka on

sekoitettu hiivauutteeseen

parantaa kasviravinteiden saatavuutta

stimuloi juuria

saatelee maamikrobistoa

taimikasvatuksessa kastelu tai ruiskutus suspensiolla

ennen tai jilkeen taimettumisen: 0,2 g per 10 cm:n

ruukku tai 0,02 g per pikku potti (kennostossa)

sekoituskasittelyssd kayttomaara 0,4 g/litra

kasvualustaa

® istutusvaiheessa esim. salaatilla 1 kg/ha, toistot 15 vrk:n
vilein

® porkkanalla ruiskutus kylvoriviin heti kylvon jilkeen 1
kg/ha, toistot 20 vrk:n vilein

® testattu myos kukkakaalilla ja retiisilla

® tuote sekoitetaan huolellisesti pieneen vesiméarain,
annetaan seistd 2 tuntia, minké jélkeen sekoitetaan
lopulliseen vesimaariian

Bioreveil

® jauhemainen valmiste

@® hiivajohdannainen, joka siséltda kelaattiyhdisteita ja
oligosakkarideja

® sisaltad myos kasvihormoneja ja vitamiineja

@® stimuloi juurten kasvua ja aktivoi ritsosféérin mikrobeja
(myos torjuntavaikutus mahdollinen)

@ jauhe sekoitetaan veteen ja till4 ruiskutetaan maan
pinta (rivin kohta), 5 kg/ha

® taimikasvatusalustaan sekoitettuna: 0,3 g/kennoston

taimikolo, 1 g/ruukku ja 500 g/m3
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fehyvastokiivieg

Elistim

Folwin

® jauhemainen valmiste

@® hiivauute

® tuotteen sisiltimat oligosakkaridit aktivoivat kasvien
luontaisen puolustusmekanismin, jolloin ne ovat
vastustuskykyisempia taudeille

® sisiltad myos aminohappoja ja vitamiineja, joiden
ansiosta kasvien stressinsietokyky lisdéntyy

® ruiskutukset aloitetaan heti istutuksen jilkeen ja
toistetaan 2 viikon vilein

® Kiyttomaard 0,5-1 kg/ha

nestemainen valmiste

sisaltad hiivajohdannaista

toimii biostimulanttina voimistaen kasvua, jolloin kasvi

on vastustuskykyisempi tautipaineesta ja epaedullisista

sadoloista atheutuvia stressejd vastaan

® tchostaa insektisidien vaikutusta

® ruiskutukset aloitetaan heti istutuksen jilkeen ja
toistetaan 2 viikon vilein

® kayttomadrd 2 litraasha
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ELISTINE® TECNICAL SHEET

E The field of innovation

ITHEC S.A.S.

Le Commis

4. route de Beaupuy

31180 CASTELMAUROU
(FRANCE)

Tel: (+33) 534 27 67 80
Fax: (+33) 561 35 51 19
www.ithee fr
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ELISTINE is formulated from specially selected fractions of yeasts with
fertilizing properties which also elicit the production of phytoalexins.
These vegetal molecules stimulate the Natural Defense System (N. D.

S.).

ELISTINE does not substitute fungicides
(Contributes to a reduction of their use)

GUARANTED CONCENTRATIONS:

Total Amino acids

Free AA < 300 daltons
Nitrogen (N) Total (96% organic)
Phosphorus (P,0s)

Potassium (K,0)

Polysaccharides

Dry matter
pH
Density

AMINOGRAM :

59%
39%
9,8%
2,4%
2,4%
> 9%
+92%
6,57

+660 g/L.

Total free A.A. < 300 D. = 32% p/p.

ORGANIC FARMING:

Composition : 100% of non -
GMO microorganism.

Usable in organic farming
following the Annex Il of the

Aspartic acid  2.5%
Hidroxiprolin 0.3%
Alanin 3.4%
Arginin 0.2%
Fenilalanin 2.3%
Glicin 1.5%
Histidin 0.9%
Isoleucin 2.4%
Glutamic acid  3.2%

Leucin
Lisin
Metionin
Prolin
Serin
Tirosin
Treonin
Valin

4%

32%
0.9 %
3.5%
3.1%
1.8 %
3%

2.7%

regulation (CEE) 2092/91.

COMPOSITION :
Composition
Biologic activity
Other ingredients

None
None.

DOSE RATES AND APPLICATION :

100% of especially selected Non - OGM yeast fractions

To use as a foliage treatment following these recommendations :

Crops Foliage treatment _ Treatments Applications

Fruits trees l 0.8 to 1.0 Kg/Ha. 3a5  |Start the treatments 15 days before
| Grapevine | 0.8to0 1.0 Kg/Ha 3ab each period of risk (pathogens,
| Vegetables long cycle = 0.5to 0.8 Kg/Ha 4a7 drought...), when the plant need an
' Vegetables short cycle | 0.5to 0.8 Kg/Ha 2a3 optimization of its natural defense
| Stressing period 0.8 to 1.0 Kg/Ha 102 system.




